2521.1. Charakteristika vzorového listu
2521.1.1. Zpasob pouziti

Vzorovy list VL 2521 je soucasti skupiny vzorovych listd znézornujicich Gpravy povrchi profilu
vodnich cest. Vzorovy list znazorfiuje rlizné druhy tésnéni Sikmych svahu pfiéného profilu drahy vodni cesty
a jejich konstrukéni usporadani. Vykresova ¢ast dale obsahuje znazornéné priklady pouziti jednotlivych typa
tésnéni brfehd vodnich cest. Pro ilustraci je ve vzorovém listu znazornén i priklad opevnéni, jez s konstrukci

tésnéni biehl konstrukéné i funkéné souvisi.

Vzorovy list ma slouzit jako univerzalni pfiklad feSeni tésnéni trasy vodni cesty vedené Ficnim
Usekem, popfipadé pruplavem. Predkladana feSeni jsou univerzalni, nezavisla na tfidé vodni cesty.
Dimenze, zpusob zaloZeni, popfipadé konstrukéni feSeni tésnéni musi byt pfedmétem individualniho

navrhu.
2521.1.2. Zasady navrhu

Zasady navrhu tésnéni priéného profilu vodni cesty vychazeji z intenzity zatizeni bfehd vodni cesty,
Z mistnich podminek a ekonomické vyhodnosti daného typu té&snéni. Tésnéni vodni cesty zabranuje
prosakovani nepfipustného mnozstvi vody z profilu vodni cesty do podlozi. Tésnéni bfehtd nebo dna vodni
cesty je nutné realizovat v téch Usecich, kde se Uroven plavebni hladiny uvnité profilu nachazi trvale nebo
doCasné nad hladinou podzemni vody v okolnim terénu. Tento pfipad nejCastéji nastava v Usecich
vedenych v ¢aste¢ném nebo Uplném nasypu. Konstrukce tésnéni vodni cesty je nutno provadét rovnéz
v téch pfipadech, kdy material homogennich hrazi nezaru€uje svymi mechanickymi vlastnostmi dostate¢nou

tésnost pFicného profilu.

Typ tésnéni bfehd a dna vodni cesty se voli v individualnim navrhu na zakladé mistnich podminek,
podle intenzity naméhani a zatizeni bfehd hydrostatickymi a hydrodynamickymi vlivy vyvolanymi ptsobenim

vody, vétru a ucinky proplouvajicich plavidel. Obecné je nutno pfi navrhu typu tésnéni vychazet :
Q z pozadavku a ucinkd plavebniho provozu

a z konfigurace terénu, geologického slozeni podlozi, pudnémechanickych

a geofyzikalnich vlastnosti materialu dna a svahu profilu vodni cesty
o z podminek i technologického postupu vystavby trasy vodni cesty
0 z moznosti pouZiti danych materialQ, které jsou k dispozici
2521.1.3. Popis znaéeni

Vzorovy list VL 2521 zahrnuje textovou &ast, pfiklad tésnéni svahu vodni cesty tésnici plastovou folii
v méfitku 1 : 200, pfiény Fez tésnénim svahu jilocementovou tésnici clonou umisténou v ose hraze v méfitku
1: 200, pfi¢ny fez vodni cestou tésnénou pomoci tésnici injekéni clony v méfitku 1 : 200, pfiklad navodniho

Sikmého zemniho tésnéni v méfitku 1 : 200 a pfiklad zemniho stfedového tésnéni v méfitku 1 : 200.

Veskeré kéty a rozmeéry vykreslenych typu tésnéni, zpusob zaloZeni i sklonu svah( jsou znazornény

jako bezrozmérné veli€iny, jejichz navrh musi byt pfedmétem konkrétni projektové dokumentace.

2521.2. Popis technického reSeni
2521.2.1. Tésnéni foliemi z plastickych materiala nebo asfaltovych koberct

Tésnéni tohoto typu je témér uplné nepropustné. Folie se kladou v pasech Sitky 2.0 — 3.0 m na
podkladni ochrannou vrstvu vytvofenou vétSinou z geotextilii potfebné hustoty. Geotextilie zabrariuji
mechanickému po3kozeni tésnici folie zrny podkladni zeminy. Docileni dostatecné tésnosti velmi zalezi na
stavebnim uloZeni a vzajemném spojovani jednotlivych pasu tésnici folie. Pasy se v misté pfesahu spojuji

vétSinou svarfovanim nebo lepenim.

Ukotveni tésnicich folii k Sikmému svahu profilu vodni cesty se provadi vétSinou jejim pfisypanim
kamennym zahozem a zdhozovou patkou nebo kamennou rovnaninou na vrstvu Stérku nebo Stérkopisku.
Ochranu tésnici folie proti poruSeni materidlem pfitéZovaciho pfisypu zajiStuje kryci vrstva geotextilie.
V pfipadé nepfitéZovaného foliového tésnéni se jednotlivé pasy musi oboustranné kotvit do svahd nebo

koruny hraze. V tomto pfipadé se provadi pouze horni ochranna vrstva tésnici folie.
2521.2.2. Tésnéni podzemni tésnici sténou

Tésnéni svislou podzemni sténou se provadi po dokonceni veSkerych zemnich praci na profilu vodni
cesty. Podzemni sténa se provadi z koruny hotové bocni hrdze vibracnim vtlacovanim svislého dlata do
materialu nasypu. Tésnici sténa se vétSinou realizuje az do urovné nepropustného podlozi bo¢ni hraze
profilu vodni cesty. Svisla ryha vytlacena vibracnim dlatem se vyplni jilocementovou suspenzi, ktera se v
prabéhu €asu odvodni a vytvorfi tenkosténnou nepropustnou clonu. Sila podzemni stény se provadi 150 —

200 mm. Funkce takto zkonstruované podzemni stény je pouze tésnici, sténa nemuize plnit funkci statickou.
2521.2.3. Tésnéni injekéni clonou

Tésnéni svislou nebo Sikmou injekéni clonou se stejné jako vibrovana podzemni sténa provadi
z trovné koruny hraze vodni cesty. Ztoho divodu je tento zplsob tésnéni vhodny i pro dodatec¢né
dotésnovaci prace profilu jizZ provozované vodni cesty. Pro docileni potfebné tésnosti hrdze pomoci injekéni
clony je dostatec¢na porovitost zemniho materidlu nasypu, aby se injektazi do jednotlivych vrtl vytvofila
z injek&ni smési pribézna nepreruSovana clona.

V koruné hraze se vybetonuje injektdzni betonovy blok, z jehoZ horni plochy se provadéji svislé nebo
Sikmé injektazni vrty. Do vrtl se osadi plastové perforovand vypaZznice, do niZz se posléze vhani pod tlakem
cementova nebo jilocementova injekéni smés. InjektdZ se provadi vzestupnym nebo sestupnym zplsobem.

Vzdélenosti jednotlivych vrtl se ur€i na zdkladé geomechanickych vlastnosti materidlu nasypu.
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2521.2.4. Zemni tésnéni navodni

NejCastéji pouzivanym zpusobem té&snéni bifehl vodni cesty je zemni tésnéni. Zemni tésnéni muze
byt provedeno jako Sikmé navodni nebo svislé stfedové. Navodni tésnéni se provadi z vhodného tésniciho
zemniho materialu hutnénim po vrstvach na podkladni, stabilizaéni ¢ast nehomogenni hraze. Tésnéni je
tfeba ochréanit pfed vnéjSimi nepfiznivymi U€inky ochrannou vrstvou, ktera se velmi ¢asto provadi formou
zahozového opevnéni. Pfechod mezi materialem tésnéni a kamenivem zahozu je tfeba vybavit zemnim
filtrem nebo vrstvou geotextilie tak, aby se zabranilo nezadoucimu vyplavovani ¢astic tésnéni do materialu

zahozu.

Pro tésnici ¢ast nehomogennich hrazi vodnich cest se pouZivaji nepropustné zeminy spliujici tyto

podminky:
o koeficient propustnosti je mensi nez 1.10®% m/s
o c¢ara zrnitosti se nachazi v oblasti 2, pfipadné 1 diagramu meznich ar zrnitosti
o obsah organickych latek neni vétsi nez 5%
0 mez tekutosti zeminy neni vy35i nez 50%
0 maximalni zrno zeminy ¢ini 100 mm
O v pfipadé zemin prachovych, jemnych piscitych a sprasSovych hlin musi byt index
plasticity vySSi nez 8
Diagram meznich €ar zrnitosti zemin tésniciho jadra hraze
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Sikmé navodni t&snéni se provadi v jednotné tloustce nebo jako postupné se po vysce rozifujici
vrstva. Tésnéni se vétSinou navrhuje v sile 300 — 500 mm. Tésnici vrstva jilu nebo hliny se rozprostira po
celém obvodu tésnéného Useku vodni cesty. Tésnéni se musi ukladat za pfiznivého pocasi tak, aby bylo
chranéno pred U¢inky desté a mrazu. Po uloZeni se tésnici vrstva chrani pfed nezadoucim vyschnutim

prekrytim ochrannou zemni vrstvou.
2521.2.5. Zemni tésnéni stfedové

Pro zemni tésnéni stfedové se pouziva stejnych materiald jako u Sikmého navodniho tésnéni. Zemni
tésnéni byva umisténo v ose hraze a zapfeno z obou stran nasypem stabiliza¢ni ¢asti hrdze. Pfechod mezi
tésnici a stabilizaéni ¢asti hraze ma byt z divodu zabranéni nezadouci sufozi vytvoren jako zemni filtr.
Material zemniho t&snéni je stejné jako material stabilizacnich &asti ukladan po vrstvach a hutnén. Sitka
tésnéni se smérem od koruny k paté hraze rozsifuje. Navodni i vzdusny lic se navrhuje ve vhodném sklonu.
Pata zemniho stfedového tésnéni se zapousti do nepropustného podlozi hrdze vodni cesty. Tésnéni je

nutno provadét sou€asné s nasypavanim stabilizacnich ¢asti hraze.
2521.2.6. Tésnéni vrstvou hydratonu

Tésnéni stén profilu vodni cesty se provadi rovnéz vrstvou hydratonou, coz je smés jilu, pisku,
vodniho skla a sody. Tésnéni se realizuje jako Sikmé, o tloustce 200 mm. Soucinitel propustnosti tohoto
materialu se pohybuje v rozmezi hodnot 102 az 10° ms™. Té&snici vrstva se prekryva hornimi ochrannymi
vrstvami tvofenymi napf. kamennou rovnaninou, vrstvou lomového odpadu a zemni vrstvou. Hydratonoveé

tésnéni je pfi provadéni méneé citlivé na plsobeni povétrnostnich vlivli nez tésnéni zemni.
2521.2.7. Tésnéni betonovymi nebo Zelezobetonovymi deskami

Tésnéni pficného profilu vodni cesty provadéné z betonovych nebo Zelezobetonovych desek plni
zaroven funkci opevnéni. Timto zplusobem Ize tésnit jak bfehy vodni cesty, tak dno. Tésnéni se zhotovuje
bud pfimo na misté, nebo se provadi z prefabrikovanych desek silnych 100 mm uklddanych do
Stérkopiskového podkladu. Pfi tésnéni dna vodni cesty timto zpusobem se v betonové desce vynechavaji
v urcitych vzdalenostech odleh€ovaci otvory nebo se zfizuje pod konstrukci tésnéni drenaz na omezeni
ucinku vztlaku. Ve dné vodni cesty je tfeba prekryt tésnici vrstvy ochrannou vrstvou, ktera zabranuje jejich
po3kozeni kotvenim plavidel. Dilatacni spary betonovych desek musi byt t&€snény napfiklad plastovymi

tésnicimi pasy.
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2521.2.8. Tésnéni asfaltobetonové

Asfaltobetonovymi vrstvami je mozno tésnit jak svahy, tak dno vodni cesty. Tento typ t&snéni plni
zaroven i funkci opevnéni. Tésnéni se provadi jako vicevrstvé, skladajici se z horni, ochranné vrstvy silné
az 100 mm, stfedni, tésnici vrstvy tloustky az 80 mm a spodni, vyrovnavaci vrstvy a nosné vrstvy tloustky
100 — 150 mm. Nosna vrstva se provadi z piscittho materialu zpevnéného cementem nebo Zivicnou
zalivkou. Na zpevnénou nosnou vrstvu se pfi budovani tésnéni nanasSeji jednotlivé horni vrstvy
asfaltobetonu. Tésnéni svahl se provadi svahovymi stroji, zatimco tésnéni dna se uklada pomoci finiSeru.
Timto zpUsobem vznik&d na obvodu profilu pruzné a odolné tésnéni beze spér, které se dnes pouziva na

vétsSiné nové budovanych vodnich cest.

2521.3. Zavaznost vzorového listu

Konstrukéni a rozmérové FeSeni tésnéni pricného profilu vodni cesty musi byt pfedmétem
individuélniho technického navrhu. Pfiklady tésnéni pficného profilu jsou ve vzorovém listu znazornény jako

bezrozmérné veliiny s udanymi minimalnimi pfedepsanymi hodnotami jednotlivych parametrd.

Zavazné udaje, vyplyvajici ze znéni zakonu a vyhlasek, se k navrhim tésnéni vodnich cest nevztahuiji,

a proto nejsou ve vykresové €asti vzoroveho listu znazornény.

Doporucené Udaje predstavuji rozméry, které jsou v pfedkladaném vzorovém listu pouzity z divodu
technickych, provoznich, ekonomickych a z divodu navaznosti na ostatni ¢asti vodnich cest. Doporu¢ené
Udaje nejsou pro individualni ndvrh zavazné, avsak jejich pouZiti je pro danou konstrukci vhodné a v praxi se
osvédcily. Doporucené koty jsou ve vykresové casti rozliSeny zesilenym a ohrani¢enym typem pisma.
K doporu¢enym Gdajum znazornénym ve vzorovém listu lze pfifadit rozméry koruny hraze s obsluznou
komunikaci probihajici podél trasy vodni cesty. Doporuéujicimi tdaji jsou rovnéz minimalni nebo maximalni

rozméry prvka a konstrukci tésnéni uvedené v textové ¢asti vzoroveého listu.

Volné Udaje predstavuji ve vykresové Casti vzorovych listd rozméry, které byly pouZzity pouze
v pfedkladaném navrhu. V konkrétnim projektovém FeSeni mohou byt tyto Udaje volné nahrazeny nebo
zménény dle Usudku zpracovatele. Volné kéty jsou ve vykresové ¢Casti vzorovych listd uvedeny bez

zvyraznéni.
2521.4. Srovnani ptvodnich a novych vzorovych lista

Typy tésnéni pficnych profild nebyly v pivodnich vzorovych listech feSeny. Predkladané feSeni je

zcela nové a Cerpa z nejnovéjSich pozadavkl na konstrukci a tvar plavebni drahy vodnich cest.
2521.5. Variantni feSeni

Jednotlivé varianty tésnéni vodnich cest jsou ve vykresové i textové Casti vzorového listu popsany
s uvedenim konstrukénich zasad a doporuéenych feSeni. Kromé bieh( je mozno provadét rovnéz tésnéni
dna profilu vodni cesty v kombinaci s bfehovym tésnénim, coZ predstavuje variantu feSeni tésnéni vodni

cesty.
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