3520.1. Charakteristika vzorového listu
3520.1.1. Zpusob pouziti

Vzorovy list VL 3520 je soucésti skupiny vzorovych listd znazorfujicich pohybovaci mechanizmy
technologickych uzavéru plavebnich komor. Vzorovy list pfedklada konstrukéni feSeni elektromechanického
linearniho pohonu. Pohon mize byt pouZzit k ovladani hornich nebo dolnich vrat plavebnich komor,
pfipadné jejich dolnich &i hornich uzavért obtokl. Linearni elektropohony byvaji vétSinou osazeny do
vodorovné nebo svislé polohy v ramci konstrukce ohlavi plavebni komory. Pomoci linearnich
elektromechanickych pohond mohou byt ovladana vzpérna nebo deskova vrata plavebnich komor. Pohon
neni naopak vhodny k podpirani klapkovych nebo poklopovych vrat plavebnich komor. Elektromechanické
linearni motory rovnéz zajistuji pohyb uzavéri obtokd plavebnich komor. V pfipadé uzéavérd obtokl byvaji
linearni pohony osazeny do vodorovné nebo svislé polohy. Tabulové uzavéry obtokl jsou vétSinou ovladany
elektromechanickymi pohony ve svislé poloze dle vzorovych list VL 3300 a VL 3320. Naproti tomu
segmentové uzavéry obtokl jsou nej¢astéji ovliadany linearnimi pohony osazenymi do vodorovné polohy ve

vyklenku plata ohlavi plavebni komory.

Predkladané feSeni je urCeno pro plavebni komory vSech kvalifikanich tfid pfilibovolnych
pfekonavanych spadech. Vzorovy list jako celek mé& slouzit jako doporucené feSeni prvku pohybovacich
mechanizmd strojné technologickych zafizeni plavebnich komor. Vybrané konstrukéni materiély,
konstrukéni FfeSeni a rozméry maji ve vzorovém listu charakter doporucujicich Udaju. Rozmisténi téchto
prvk( v plavebnich komorach neni pfedmétem FeSeni tohoto vzorového listu, nebot je zahrnuto do
vzorovych listl celkovych sestav plavebnich komor VL 3100, VL 3110, VL 3120, VL 3125, VL 3160
a VL 3165.

3520.1.2. Z4sady navrhu

Zasady navrhu linearnich elektromechanickych pohond uzavérl plavebnich komor vychéazeji
z navrhové sily, kterou musi pohon pfekonavat pfi pohybu hradiciho prvku plavebni komory. V pfipadé vrat
nebo uzavéru obtokd plavebni komory zahrnuje navrhova sila slozku zpudsobenou hydrostatickym tlakem
vody, slozku tihy konstrukce vratné a sloZzku zplsobenou pfekonavanim odporu nanost a naplav pfi

pohybu vratné.

Zaroven vychazi navrh elektromechanickych pohonl z pozadavkl vyhlasky ¢€.222/95 Sh. ,O vodnich
cestach, plavebnim provozu v pfistavech, spole¢né havarii a dopravé nebezpelnych véci“ a zkuSenosti
Z provozu na tuzemskych a zahrani¢nich vodnich cestach. Zakladnimi parametry elektromechanického
pohonu je jeho délka, zdvih vysuvného teleskopu, primér télesa pohonu a teleskopu, primér oka ¢epu

zaveésu, vcetné priméru oka zakonceni teleskopu.

Elektromechanicky pfimoc€ary pohon je tvofen kulickovym Sroubem s matici bez predpéti a bez
stiracich krouzk(. Matice Sroubu je pfes dlouhy duty hfidel a spojovaci skfifi s vestavénym prevodem
s valeCkovym fetézem spojena s planetovym diferencialnim reduktorem a elektromotorem. Mezi

elektromotor a reduktor je viozen omezova¢ momentu, ktery chrani pohon pfed nadmérnym zatizenim.

Elektromotor a reduktor jsou v zékladni konfiguraci umistény pod plastém linearniho pohonu paralelné

s jeho osou, coZ vyhovuje zejména pfi vodorovné zastavbé linearniho pohonu.
3520.1.3. Popis znaéeni

Vzorovy list VL 3520 zahrnuje textovou c&ast, pldorys elektromechanického pfimoc¢arého motoru
v méfitku 1 :10 s vyznacenym vysuvnym tubusem ve vysunuté a zasunuté poloze, podélny fez motorem v
meéfitku 1 : 10 se zakreslenim obou krajnich poloh vysuvného tubusu a €elni pohled na oko vysuvného
tubusu, v€etné télesa linearniho elektromotoru v méfitku 1 10. VesSkeré prvky pfimocarych
elektromechanickych motoru jsou soucasti strojné technologického vybaveni plavebnich komor. Konstrukéni

prvky jsou ve vzorovém listu oznaceny struénym popiskem s pfipadnym uvedenim rozmeéra a kot.

3520.2. Popis technického reSeni
Pohyb vréatni vzpérnych nebo deskovych vrat plavebnich komor zajistuji elekromechanické linearni
motory uloZzené ve vyklencich plata plavebnich komor. Pomoci elektromechanickych linearnich pohonu se

ovladaji rovnéz tabulové nebo segmentové uzavéry obtokd plavebnich komor.

Typovy lineérni elektromechanicky pohon je alternativou k pfimo¢arému hydromotoru tvofenému
hydraulickym véalcem o priméru ¢ 250 mm, o celkové délce v zasunutém stavu 3606 mm, s pfestavnou

silou 150 kN a aktivhim zdvihem 2500 mm.

Elektromechanicky pfimocary pohon je tvofen kuliCkovym Sroubem s matici bez pfedpéti a bez
stiracich krouzk(. Matice Sroubu je pfes dlouhy duty hfidel a spojovaci skfifi s vestavénym prevodem
s valeCkovym Fetézem spojena s planetovym diferencialnim reduktorem a elektromotorem. Mezi
elektromotor a reduktor je vloZen omezova¢ momentu, ktery chrani pohon pfed nadmérnym zatizenim.
Elektromotor a reduktor jsou v zakladni konfiguraci umistény pod plastém linearniho pohonu paralelné

s jeho osou, coZ vyhovuje zejména pfi vodorovné zastavbé linearniho pohonu.
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Silova mechanika linearniho pohonu je vlioZzena do plasté tvofeného presnymi trubkami z jakostnich
materiald. Vysuvny teleskop mé korozné vysoce odolny tvrdochromovy, brouseny povrch. Pfiruba plasté je
opatiena dokonalymi pfesnymi ucpavkami. Vysuvny teleskop je veden v plasti linearniho pohonu a ve viku
plasté vodicimi pasky z organickych materiald. Vnitfni reakéni momenty linearniho pohonu zachycuje vodici
liSta a bronzové pouzdro. Pouzité odlitky — spojovaci skfifi, oka a pfiruby — jsou vyrobeny z tvarné litiny,
zatimco ocelové dilce a spojovaci material jsou galvanicky zinkovany. VSechny pfiruby pohonu jsou tésnény
trvale pruznym polyuretanovym tmelem. Konce linearniho pohonu maji vestavéna bezudrzbova radialni
kloubovéa loZiska s otvorem pro €ep o praméru ¢ 90 mm. Osové sily do pohonu zachycuje soudeckove
naklapéci lozisko.

Cely lineérni pohon, véetné elektromotoru, je dokonale utésnén jak proti Uniku vnitfni mazaci napinég,
tak proti vniknuti vody pfi zatopeni pohonu. Motor ma provedenu vysokou protikorozni Upravu zajisténou
pouZzitim specialniho natérového systému. Jednotlivé agregaty jsou odvzdusdnény, coZz zamezuje vyméné
vzduchu uvnitf pohonu, vnikani atmosférické vihkosti a nasledné kondenzaci vodnich par uvnitf zafizeni.
Objemova zmeéna vnitfniho prostoru plasté linearniho pohonu pfi zasunuti tubusu zplsobi uvnitf plasté
vnitini pretlak vzduchu, a tim vytvaFi jeSté dodateCnou ochranu zafizeni proti vnikani vody zvenci.

Odstranéni pfetlaku uvnitf plasté je umoznéno ventilem na Cele spojovaci skfiné.

Linearni elektromechanicky pohon pracuje s velmi dobrou u¢innosti. Vzhledem k tomu, Ze neni
samosvorny, je pfi zastaveni aretovan elektromagnetikcou tfeci brzdou, ktera je umisténa uvnitf pfiruby
elektromotoru, na jeho hfideli. ProtoZe je elektromotor bez chladiciho ventilatoru, vykazuje horsi odvod
tepla. Proti nadmérnému ohfevu je motor chranén teplotnimi &idly. Zafizeni je uréeno vyhradné pro

kratkodoby a preruSovany provoz.

Koncepce linearniho pohonu je variabilni, pfi¢emz umozfiuje umisténi elektromotoru s reduktorem
na spojovaci skfini k zadnimu oku, coz pfipada v Uvahu zejména u svislého zastavéni linearniho pohonu,

napf. pfi ovladani tabuli.

Indikace koncové polohy linearniho pohonu pfi vysunuti i pfi zasunuti je provedena bezkontaktnimi
koncovymi spinaci. Predpokladani pfesnost snimani polohy je do 5 mm. Zafizeni pro indikaci polohy je
bez natéru, pficemz je provedeno z antikoroznich oceli. Provoz linearniho pohonu bez funkéniho stavu

polohové indikace neni dovolen.

Zakladni pracovni poloha pohonu je vodorovna a instalace je provedena tak, Ze je s vraty spojena
vysuvna cast linearniho pohonu - tubus. Vodorovhd poloha pohonu se pfedpokladda i u ovladani
segmentovych uzavérl obtoku plavebnich komor. Pro svislou polohu linearniho pohonu je mozno jeho

pohanéci ¢ast umistit pfi jeho hornim konci.

3520.2.1. Parametry linearniho pohonu

Maximalni pfestavna sila 150 kN oboustranné
Doba vysunuti a zasunuti 147 s

Vodotésnost 0.035 MPa

Aktivni vysunuti max. 2500 mm

Délka v zasunutém stavu 3606 mm

Prameér pfipojovacich ¢epu 90 mm

Vy3Ska pfipojovaciho oka 66 mm

Pracovni poloha vodorovna, svisla po Upravé
Mazani beztlakové z vnitfni napiné olejem,

pfip. plastickym mazivem

Koncové vypinani externi

Indikace pracovni polohy externi

Koncové zpomaleni 50 mm od krajni polohy
Instalovany vykon 3 kW

Hmotnost 900 kg

3520.2.2. Komponenty linearniho pohonu
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Elektropohon 3 Kw se 4 monoblok. motorem s krytim IP68 a pruzinovou brzdou LENZE,

omezovacem momentu a reduktorem s prevodem i=25.
Sestupny prevod s valeCkovym fetézem i=1.129

Hridel matice kulickového Sroubu

Matice kulickového Sroubu

Kuli¢kovy Sroub

Vysuvny tubus

Plast linearniho pohonu

Opérné lozisko pohonu

Radialni kloubova loZiska v okach pfipojeni
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3520.3. Zavaznost vzorového listu

Konstrukéni a rozmeérové feSeni elektromechanickych pfimoc&arych pohont uzavérl plavebnich komor

je mozno charakterizovat dvéma typy udaju — doporucujicimi a volnymi.

Doporucené Udaje predstavuji rozméry a konstrukéni prvky, které jsou v predkladaném vzorovém listu
pouzity z ddvodu technickych, provoznich, ekonomickych a z ddvodu navaznosti na ostatni ¢asti vodnich
cest. Doporu¢ené udaje nejsou pro individualni navrh pohonl zavazné, avSak jejich pouZiti
je pro danou konstrukci vhodné. Doporu¢ené koéty jsou ve vykresové casti rozliSeny zesilenym typem

pisma.

Volné Udaje predstavuji ve vykresové Casti vzorovych listd rozméry, které byly pouZity pouze
v pfedkladaném navrhu. V konkrétnim projektovém FeSeni mohou byt tyto Udaje volné nahrazeny nebo
zménény dle Gsudku zpracovatele. Volné koty jsou ve vykresové Casti vzorovych listd uvedeny bez

zvyraznéni.

Mezi doporucené Udaje je moZno zaradit koncepci technického FfeSeni linearniho elektropohonu.
Doporucéenymi Udaji jsou dale délka pohonu 3606 mm, zdvih vysuvného tubusu 2500 mm, pramér plasté
pohonu ¢ 220 mm, prdmér tubusu ¢ 168 mm a rozmérovy navrh Cepu tubusu ¢ 90 mm. DalSimi
doporuc¢enymi udaji jsou konstrukéni prvky samotného elektromechanického pohonu a zplsob tésnéni

vnitfniho prostoru motoru. Ostatni Udaje jsou jen pfikladem mozného feSeni.
3520.4. Srovnani pavodnich a novych vzorovych listt

Linearni elektromechanické pohony hradicich konstrukci plavebnich komor nebyly v pavodnich
vzorovych listech feSeny. Pfedkladané feSeni je zcela nové a Cerpa z nejnovéjSich poznatkl tykajicich se

konstrukci a zafizeni tohoto typu v tuzemsku a v zahranici.
3520.5. Variantni reSeni

Variantnim feSenim pfimoc€arych elektoromechanickych pohonu vréatni, pfipadné uzavéri obtokl

plavebnich komor, je pouZiti linearniho hydraulického pohonu.
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