2230.1. Charakteristika vzorového listu
2230.1.1. Zpasob pouziti

Vzorovy list VL 2230 je soucéasti skupiny vzorovych listd znazorfiujicich zplasob navrhovani
pficného profilu vodni cesty. Vzorovy list pfedklada technické feSeni rozSifeni pficného profilu vodni cesty
v obloucich trasy. Vzorovy list ma slouzit jako navod ke geometrickému feSeni trasy vodni cesty
prochazejici obloukem s malym nebo velkym stfedovym thlem. Ve vzorovém listu je ilustrativhé zndzornéno
geometrické FeSeni pro oba zminéné pfipady s tabulkou hodnot rozsifeni. Velikost rozSifeni e je v tabulce

uvedena v zavislosti na tfidé vodni cesty a pomérové veli¢iné A.

Predkladany geometricky a vypoc€tovy postup sestaveni profilu vodni cesty prochazejici obloukem
je univerzalni pro vSechny tfidy vodnich cest. Navrhové parametry pfi€ného profilu, charakteristické pro
jednotlivé tfidy vodnich cest, jsou pfedmétem FeSeni vzorovych listl VL 2111, VL2121, VL 2131 a VL 2141.
Tyto listy se zabyvaji parametry vSech typu pFi¢nych profill pro jednotlivé tfidy vodnich cest. Vzorovy list
ma slouzit jako navod k technickému feSeni zminéné problematiky pro vodni cesty prochazejici jak

priplavem, tak i fekou.

2230.1.2. Zasady névrhu

PFi prujezdu plavidla usekem plavebni drdhy vedenym obloukem zaujima osa lodi vzhledem
k oblouku polohu tétivy. Tato skutecnost zapficifiuje potfebu rozSifeni plavebni drahy v obloucich o hodnotu
vySe kruhoveé vysece kopirujici pohyb hran plavidla proplouvajiciho obloukem. Kromé této skute¢nosti vSak
plati, Ze se cirkulujici plavidlo odchyluje od sméru te¢ny k trajektorii taktického stfedu otaceni, ktery se

postupné posouva po kruhovém oblouku smérem k pfidi plavidla.
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Obr. 2 : Teoreticka (kinematicka) pfedstava o pohybu lodi po

kruhové dréze Obr. 3 : VystiZné kinsticlé pojeti pohybu lodi po kruhové dréze

PFi stanoveni hodnoty e se vychazi z pfedpokladu, Ze v pfipadé mijeni plavidel se plavidla pohybuji
jinak nez pfi vzajemné neovlivnéném proplouvani obloukem. Plavidla maji moznost v okamziku, kdy jsou
pfidé mijejicich se plavidel na stejné urovni, pfejit na drahu pfimé paralelni trajektorie a teprve v okamziku,
kdy se minou zadé plavidel, prelit znovu do cirkulace. To znamena, Ze teoreticky zjisténé Sitky pruht drah

se vzajemné prekryvaji a nelze je scitat.

Obr. 4 : Teoreticky pfedpoklad o vedeni plavidel pfi jejich vzajemném mijeni v oblouku

Této skute€nosti nejlépe vyhovuje zvétSeni smérné Siiky trasy v oblouku o vypocétovou hodnotu e,
vypoctenou na zakladé velikosti délky plavidla L a poloméru oblouky plavebni drahy R. RozSifeni plavebni
drahy v obloucich se provadi na vnitini strané oblouku, takZe rozSifeny okraj plavebni drahy je dan
ekvidistantni kruznici o poloméru R — e. Pfi stanoveni velikosti rozSifeni e Ize vychazet ze vztahu:
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Tento vztah Ize zjednodusit pro lodni soupravy délky L = 185 m:

17000

2R

a pro soupravy plavidel délky L=110m:

L. . A L?
Vztah e = — je mozZno zjednoduSitna e= —, kde A= —
2R R 2

Hodnoty soucinitele A spolu s odpovidajicim rozSifenim oblouku e jsou uvedeny v zavislosti na

tfidé vodni cesty v tabulce rozSifeni v obloucich ve vykresoveé ¢asti vzorového listu.

2230.1.3. Popis znaéeni

v rv

Vzorovy list VL 2230 zahrnuje textovou ¢ast, schéma konstrukce pfechodovych obloukd rozSifeni pro
maly stfedovy Uhel, schéma konstrukce pfechodovych oblouku rozSifeni pro velky stfedovy uhel a tabulku

rozsifeni e trasy vodni cesty v obloucich.

Ve vzorovém listu je pro ilustrativni znazornéni uzito zkraceného znaceni parametr obloukd vodni

cesty dle nasledujiciho soupisu:

e - vypoctova hodnota rozsifeni trasy na vnitini strané oblouku

L - délka navrhového plavidla

Ri - polomér vnitfniho okraje plavebni drahy

R, - polomér pfechodové kruznice

t1, t2 - pomocné tecny, jeZ protinaji normaly na zac¢atku a konci oblouku v polovi¢ni vzdalenosti mezi

neroz8ifenym a rozSifenym okrajem plavebni drahy

o - stfedovy Uhel oblouku

B‘ - krajni uhly vytvofené teCnamit; a t,

2230.2. Popis technického reSeni

RozSifeni plavebni drahy v oblouku se vzdy provadi pfi vnitfnim okraji oblouku. V Usecich pfechodu
mezi Usekem rozSifené drdhy a nerozSifenou trasou je nutno vytvorit tzv. prechodové oblouky. Tyto
pfechodové oblouky je mozno zkonstruovat dvéma moznymi zpusoby podle skute¢nosti, zda se jedna o
pfipad oblouku s malym stfedovym Uhlem nebo oblouk s velkym stfedovym uhlem. V pfipadé velkého
stfedového Uhlu se pomocné te€ny t; a t,, jez protinaji normély na zacatku a konci oblouku v poloviéni
vzdalenosti mezi nerozSifenym a rozSifenym okrajem plavebni drahy, dotykaji ekvidistantni kruZnice
s polomérem R; — e ve dvou bodech T; a T,. V pfipadé malého stfedového Ghlu o body priniku T, a T,

splynou do jednoho bodu Ty ,.

2230.2.1. Konstrukce pfechodovych obloukt pro velky stfedovy Ghel

V pfipadé velkého stfedového Uhlu o je mozno uréit charakteristiku oblouku B* dle vztahu:

B* = arccos i_e , priCemz plati a = y+ 2p
R ——
2

Navrhoveé prvky pfechodovych obloukd se spocitaji podle vzorcu:

th,=(R—e).tgp, pficemzplati B'=p"

T e
2sin g
— £ 1 — tRp
trp =T+t a Rp = B
tg—
2

RozSifeni plavebni drahy na vnitfni strané oblouku se v tomto pfipadé rozdéli do tfi Usekd. Vnitfni
Usek okraje plavebni drahy o stfedovém ahlu y ma tvar ekvidistantni kruznice k plvodnimu oblouku okraje
plavebni drdhy o poloméru R;. Krajni Useky okraje drahy budou mit charakter pfechodovych kruZnic o
polomérech R, svirajicich stfedové uhly B*. Pfechodové oblouky spoji pavodni vnitfni okraj plavebni drahy

v pfimych Usecich na stfedovy oblouk ve tvaru ekvidistanty odsazeny od pavodniho okraje o hodnotu e.

2230.2.2. Konstrukce pfechodovych obloukt pro maly stfedovy Uhel

V pfipadé malého stfedového uhlu a vytvafi na ekvidistantni kruznici normaly vedené na zacatku a

konci oblouku v polovi¢ni vzdalenosti mezi nerozSifenym a rozSifenym okrajem drahy pouze jeden bod. Zde

plati: a= y+2p'= 2p°
Navrhové parametry jednoho pfechodového oblouku se vypoéitaji ze vztah(:

R —e

ti2=(R-e)tgh a  R=
cos S
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Pfitom plati : e = R; - R a B =p"

t“10= — , trp =t +thy, a Rp =

RozS8ifeni plavebni drahy na vnitfni strané oblouku se vtomto pfipadé bude skladat zjednoho
prechodového oblouku rozdéleného na dva krajni Useky. Pfechodovy oblouk bude mit polomér Rp a bude
opisovat stfedovy Uhel 2 B*. Ekvidistantni kruznici vedenou ve vzdalenosti e od okraje puvodni plavebni

drahy protne v jediném bodé T, ,.

2230.3. Zavaznost vzorového listu

v v

Navrh rozsSifeni plavebni drdhy vedené uUsekem oblouku musi byt pfedmétem individuéalniho
technického névrhu. llustrativni pfiklady postupu konstruovani rozSifené plavebni drahy jsou ve vzorovém
listu znazornény jako bezrozmérné veli€iny, jeZ jsou v zavislosti na tfidé vodni cesty feSeny dle uvedenych

postupu.

Zavazné Udaje, vyplyvajici ze znéni zakonl a vyhlaSek, se k navrhim opevnéni vodnich cest
nevztahuji, a proto nejsou ve vykresové ¢asti vzorového listu znazornény. K zavaznym udajim majicim
vztah k konstruovani plavebni drahy prochazejici obloukem néalezeji minimalni parametry profild vodni cesty.
Tyto Udaje jsou zahrnuty do vzorovych listd VL 2111, VL 2121, VL 2131 a VL 2141. K zdvaznym Udajum Ize

prifadit i metodiku vypocta a zpasob provadéni rozSifeni plavebni drahy v obloucich.

Doporucené Udaje predstavuji rozméry, které jsou v pfedkladaném vzorovém listu pouzity z divodu
technickych, provoznich, ekonomickych a z divodu navaznosti na ostatni ¢asti vodnich cest. Doporu¢ené
Udaje nejsou pro individualni ndvrh zdvazné, avsak jejich pouZiti je pro danou konstrukci vhodné a v praxi se
osveédcily. Doporucené koty jsou ve vykresové casti rozliSeny zesilenym a ohrani¢enym typem pisma.
K doporu¢enym udajim Ize pfifadit metodiku vypo¢td a zplsob provadéni rozSifeni plavebni drahy

v obloucich.

Volné Udaje predstavuji ve vykresové Casti vzorovych listd rozméry, které byly pouZzity pouze
v pfedkladaném navrhu. V konkrétnim projektovém FeSeni mohou byt tyto Udaje volné nahrazeny nebo
zménény dle Usudku zpracovatele. Volné koéty jsou ve vykresové ¢€asti vzorovych listd uvedeny bez

zvyraznéni.

2230.4. Srovnani ptvodnich a novych vzorovych lista

Metodika vypoctu a zkonstruovani rozsifeni pfiéného profilu vodni cesty v oblouku nebylo v plvodnich
vzorovych listech feSeno. Predkladané feSeni je zcela nové a Cerpa z nejnovéjsSich pozadavkl na konstrukci

a tvar plavebni drdhy vodnich cest.

2230.5. Variantni reSeni

VesSkeré varianty vypoctu a konstrukénich postupl jsou ve vzorovém listu uvedeny.
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